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ABSTRACT - Centaurium somedanum is a caniabrian endentism, with less
than fwenty localities knowm in the western Canfabrian Mountains. In order to
assess its conseroation status, a short-term study has been developed, by applying a
Basic Study and an Habitat Integrated Study, which have defined the habitat for the
plant, nuntber of populations and some demographic information. The results from
the study have confirmed the extinction of the plant in some localities where it had
been recorded. C. somedanum is a short-lived chamaephyte plant, limited to
Sfourteen populations at present, and only four of them exceed five hundred adult
individuals. They occur on very specific habitats, in the surroundings of calcareous
hard water springs, between 500 and 1600 melers of altitude. The specific nature
and scarcity of its habitat are the main reasons of the rareness and threat of this
species. Some other rare species and plant communities from Cantabrian Mountains
share with C. somedanum the need of this type of spring communities
conservation, which are currently under different threats.

Key-words: Centaurium somedanum, Cantabrian Mountains, Plant Conser-
vation, Habitat, Spring communities.

RESUME - Centaurium somedanum est un endémisme cantabrique présent
dans moins d'une vingtaine de localités situdes & I'extréme ouest des Montks
Cantabres. Pour mieux connaitre son état de conservakion & court terme, on a
developpé une Etude Basigue et une Etude Integrée de Uhabital, en définissant la
disponibilité de Venvirentnement adégquat pour la planie et son rapport avec son élat
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de conservation. Les résultats de U'éhude nous ont permis de constater la disparition
de l'espéce dans quelques localités oit elle avait 616 reportée. C. somedanum est une
chaméphyte de vie courfe, actuellement réduite 4 guatorze populations, dont
seulement quakre arrivent & dépusser cings cents individus. Elles occupent des
habitats trés spécifiques awx aleniours de sources d’equx carbonatées, entre 500 et
1600 metres d'altifude. La nature spécifique de son habitat et le mangue de celui-ci
semblent le principales causes de Ia rarelé et la fragilité de Vespére. Avec C.
somedanum, d'autres espéces et communaulés végétales rares des Monts
Caniabres nous signalent ln nécessité de conserver les milieux lids 8 ce fype de
sources, maintenant soumises & différentes menaces.

Mots clé&: Centaurium somedanum, Monts Cantabres, Conservation végétale,
Habitat, Communautés fontinales.

RESUMEN.— Centaurium somedanum es un endemismo cantibrico
conocido en menos de veinte localidades del extremo occidental de la Cordillera
Cantdbrica. Con el fin de conocer su estado achual de conservacion, se han realizado
un Estudio Bdsico y un Estudio Integrado del Habitat, definiendo los requerimientos
del hdbitat de la planta, e! niimero de poblaciones y su eslado demogrifico. Los
resultados del estudio han permitido constatar la desaparicion de la especie en
algunas de las localidades en que habia sido citada. C. somedanum es un caméfito
de vida corta, del que actualmente se conocen catorce poblaciones, y de ellas sélo
cuatro superast los quinientos individuos. Ocupa hdbitats ny especificos, en torno
a surgencias de aguas carbonatadas, desde 500 a 1600 m de atitud. La especificidad
y escasez de su hibitat son las principales causas de su raveza y amenaza. Juntoa C.
somedanum, etras especies y comunidades vegetales raras de ln Cordillera
Cantdbrica seftalan la necesidad de conservar los ambientes ligados a este tipo de
surgencias, actualmente sometidas a diferentes amenazas.

Palabras clave: Centaurium somedanum, Montes Cantdbricos, Conservacién
vegetal, Habitat, Comunidades fontinales.

1. Introduccion

La flora endémica de la Cordillera Cantabrica estd representada por al
menos 50 taxones (DIAZ GONZALEZ & FERNANDEZ PRIETO, 1994), cuyo
origen evidencia una fuerte influencia paleo-mediterrinea y alpino-pirenaica
(RIVAS-MARTINEZ ef al., 1984). La historia botdnica y el clima de esta regién
montafiosa eurosiberiana, en transicién hacia la regién mediterrinea, favore-
ce la existencia de plantas endémicas de origenes filogenéticamente muy
diversos. El género Centaurium Hill (Gentianaceae) presenta en la Peninsula
Ibérica un importante centro de endemicidad, con relacién a su principal area
de distribucién, la regién mediterranea (ZELTNER, 1970; MANSION &
STRUWE, 2004). Su concepcién sistemdtica actual y su drea basicamente pale-
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artica y fundamentalmente mediterrdnea (MANSION, 2004) acentian atn
mds la relevancia de la Peninsula Ibérica como principal centro de diversidad
y especiacién del género,

Centaurium somedanum M. Lainz, Bol. Ins. Est. Ast., ser. C., 22: 32 (1976), es
el tinico representante del género cuya area de distribucién se limita a una
regién montariosa de clima templado. Se trata de un endemismeo cantdbrico
exclusivo de la parte occidental de la Cordillera Cantabrica (subprovincia
Orocantabrica, sector Ubifiense-Picoeuropeano, subsector Ubifiense), territo-
rio situado entre las provincias de Leén y Asturias, donde dominan los sus-
tratos calcdreos y se concentra el mayor niimero de plantas endémicas de esta
cordillera (RIVAS-MARTINEZ e al., 1984). C. somedanum muesira afinidad
morfolégica con C. chioodes, por lo que ROMERO (1977) la propuso como C.
chloodes (Brot.} subsp. somedanum (M. Lainz) Romero. Su area de distribucién
es inferior a 500 km?, con menos de veinte localidades conocidas.

Respecto a su grado de amenaza, se considera esta especie en la categoria
de Vulnerable, VU:D2, segiin los criterios de UICN de 1994 (VV. AA., 2000).
No ha sido incluida, para su actualizacién, en el Atlas y Libro Rojo de la flora
espafiola (BANARES ef al., 2003), por lo que la clasificacién actual se basa 1ini-
camente en trabajos de recopilacién bibliogréfica. Debido a su rareza, es tra-
tada como “Taxén prioritario” en la Directiva Habitats (Anexo II, Directiva
97/62/CEE), y “Sensible a la alteracién del hdbitat” en el Catdlogo Regional
de Especies Amenazadas del Principado de Asturias (Decreto 65/95 de esta
Comunidad Autdénoma).

Si bien se trata de uno de los endemisimos cantdbricos méas escasos y de
area mds restringida, no existen estudios sobre su biologia, ecologia o corolo-
gia precisa, informacién que resultaria esencial para establecer el grado de
amenaza en funcién de los criterios UICN (2001), y deberia condicionar futu-
ras medidas de conservacién y gestién. Por ello, el presente estudio tiene
como objetivo analizar los aspectos bioldgicos y ecoldgicos basicos de C. some-
danum que permitan establecer su estado de conservacién y definir las prin-
cipales amenazas a que esta sometido.

2. Material y método

2.1 Caracteristicas generales de la planta
Centaurium somedarum es una planta perenne de 3-10 cm de altura, monoica,
con flores hermafroditas y corola rosado-piirpura. La floracién tiene lugar en

el mes de julio (+ 20 dias, en funcién de la altitud). El mimero de flores es de
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(1) 24 (15), y forman un corimbo. La autogamia es frecuente en las especies
del género Centaurium, si bien en muchos casos se acompana de polinizacién
cruzada por medio de insectos. La elevada proporcién de frutos por indivi-
duo y la frecuente visita de esos invertebrados hacen pensar que en C. some-
danum también se dan tales procesos. El fruto es una cdpsula septicida que
madura alrededor de un mes después de la floracién.

C. somedanum vive en torno a manantiales y paredes rezumantes, entre 500
y 1600 metros de altitud. Los conocimientos fitosociolégicos existentes indi-
can una especial afinidad por las comunidades de fuentes carbonatadas:

-surgencias de las alianzas Cratoneurion commutati Koch 1928 y Adiantion
capilli-veneris Br.-Bl. ex Horvatic 1934 (DIAZ GONZALEZ et al.,, 2003).

—turberas planas baséfilas del orden Caricetalia davallianse Br.-Bl. 1949
{ROMERQ, 1977).

—~herbazales humedos, travertinos o bordes de arroyos, es decir, comuni-
dades de transicién entre las clases Adiantetea Br. Bl. y Montio-Cardaminetea Br.
Bl. & Tiixen (FERNANDEZ PRIETO, 1978).

Las amenazas descritas para la planta se refieren a la alteracién del apor-
te de agua a sus hébitats y a la proximidad de carreteras a sus poblaciones
(DIAZ GONZALEZ et al., 2003).

2.2 Visita y estudio de las poblaciones

El estudio comenzd con la revisién de la corologia de la planta, a partir de
datos bibliograficos, trabajos inéditos y comunicaciones personales. Todas las
citas recogidas fueron incorporadas a una base de datos, y ligadas a un
Sistema de Informacion Geografica {SIG), lo que permitié obtener un primer
mapa de la distribucién de C. somedanum —un total de 17 localidades— el cual
se utiliz6 para planificar los estudios de campo. Las poblaciones de C. some-
danum encontradas fueron estudiadas siguiendo la metodologia de “aproxi-
macién répida” (MARRERO al. in BANARES, 2002; MARRERO al., 2003),
propuesta para realizar estudios de conservacién en plazos cortos, no supe-
riores a dos afios; esta técnica permite obtener datos suficientes para la eva-
luacién preliminar del estado de conservacién de una especie, asignandole,
llegado el caso, una determinada categoria de amenaza. También se ha apli-
cado la metodologia propuesta en el estudio de la flora amenazada de Espaiia
(BANARES ef al., 2003), cuyo Estudio Bésico plantea recoger datos sobre dis-
tribucién, demografia, biologia y comportamiento ecolégico del taxén en
estudio. Se han incorporado, ademads, datos relativos a la ecologia mediante
un Estudic Integrado del Hébitat, siguiendo las lineas metodoldgicas inicia-
das por MENGES & GORDON (1996) o KEITH {1998), aplicadas después por
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VALADON (2003), donde el conocimiento del habitat se considera funda-
mental para el anélisis inicial del estado de conservacion de plantas.

2.3 Estudio Bdsico

Corologia.- Las 17 localidades visitadas fueron muestreadas en funcién del
grado de precisibn de las citas, localizdndolas mediante GPS (Global
Positional System) y verificando la presencia ¢ ausencia de la planta. Los
datos fueron volcados a un SIG (ArcView 3.2), obteniendo un mapa de distri-
bucién actual confirmada, y calculando la extensién de presencia, segun la
definicién UICN (2001), mediante el método del Minimo Poligono Convexo
(MPC), v el de la media armoénica (DIXON & CHAPMAN, 1980, calculo
espacial no paramétrico que permite establecer dreas de inter-proximidad
entre poblaciones. También se determiné la “extensién de presencia”
(mediante el MPC) y el “4rea de ocupacion” (midiendo la superficie real ocu-
pada) en cada una de las poblaciones, definidas en correspondencia con el
concepto bioldgico de poblacidn. _

Demografia.- Los censos realizados fueron agrupados en funcién de las
poblaciones definidas, a partir del andlisis de las distancias interpoblaciona-
les y las caracteristicas de la planta. Cuando la ubicacién de la poblacién no
permitia un muestreo completo, se realizaron censos por estimacién a partir
de parcelas representativas en las que se determiné la densidad media, apli-
candola después al drea de ocupacién de cada poblacion. En todos los casos
se contaron individuos visibles con una talla minima de 2 cm ~juveniles y
aduitos—.

Biologia y ciclo de vida.- Ademas de la obtencién de datos sobre la fenologia
y reproduccién de la planta, se marcaron todos los individuos de una subpo-
blacién representativa correspondiente a una parcela de 20 m* en la localidad
de La Malva; estos individuos fueron seguidos durante los afios 2003 y 2004,
con el fin de definir el ciclo de vida de la planta. Los individuos (N inicial =
27: N final = 30) fueron fotorreferenciados con una marca distintiva, toman-
do datos sobre su tamafio y estado de desarrollo, segiin los siguientes estados:
Plantula (P); No reproductor (N), que incluye estado juvenil (aparicién de
ramificaciones caulinares) o adulto; y Adulto reproductor (R).

2.4 Estudio Integrado del Hibitat

Se baso en la autoecologia de la planta y en la sinecologia de las comuni-
dades donde se halla,

49

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://pirineos.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)



PIRTNEQS 160

Autcecologia.- Alo largo del drea de ocupacion de las poblaciones se toma-
ron datos topograficos (altitud, exposicién y pendiente) y edaficos (profundi-
dad y naturaleza del suelo, humedad y pH).

Caracterizacion fitosociologica.- Se tomaron inventarios fitosociolégicos en
dreas de superficie reducida {entre 1 y 10 m?), seleccionando micro-comuni-
dades de C. somedanum, y muestredndolas segiin el criterio de homogeneidad
(BRAUN-BLANQUET, 1979). También se revisaron inventarios publicados de
las comunidades mas afines a las inventariadas, seleccionadas en funcion de
la presencia de especies caracteristicas. Todos los datos fueron procesados
mediante andlisis multivariante de tipo DCA (Detrended Correspondence
Analysis) a través del programa CANOCO (LEPS & SMILAUER, 2003).
Posteriormente fueron clasificados mediante el método TWINSFAN - Twin
Indicator Species Analysis, cf. HILL (1979)-, elaborando tablas sintéticas con
valores de fidelidad y frecuencia de especies, mediante el programa JUICE 6.2
(TICHY, 2002).

3. Resultados

3.1 Estudio Bdsico
Corologin

El area de distribucién actual de C. somedanum se reduce a las provincias de
Asturias (municipio de Somiedo) y Leén (municipio de Cabrillanes). No se
encontré la planta en 6 de las 17 localidades donde se habia sefialado su pre-
sencia, coincidentes con el extremo nororiental de su distribucién (Figura 1).
Ademas, en el presente estudio se descubrieron 7 de esas localidades (Tabla 1).

En algunas localidades donde no se encontrd la planta se constaté la des-
aparicion de los ambientes referidos en la bibliografia (fuentes o manantia-
les), debido a la construccién de infraestructuras publicas de comunicacién.
Este fue el caso de: Villanueva (Teverga), citada por LAINZ (1976), AEDO
(1990) y FERNANDEZ CASAS et al. (1994), més Sograndio (Proaza) y Sellén
de Sant Martin (Belmonte), citadas por LASTRA (1989). En otros casos faltaba
precisién o habia errores en las coordenadas UTM, pero las localidades fue-
ron igualmente prospectadas, aunque sin éxito. Tal es el caso de la ya citada
Villanueva (Teverga), AEDO (1990), el Barranco de Cavadura (Grado), citado
por LASTRA (1989) y La Riera (Somiedo), referida por LAINZ (L. ¢), que
podria corresponder a la poblacién de La Malva.
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Figura 1. Mapa de distribucién actual confirmada de C. somedanum y cuadriculas
UTM de 10 x 10 km v 1 x 1 ke de las localidades y citas revisadas (cuadrados). Se
indica la presencia {0) o ausencia (X} de la planta en las zonas visitadas.
Figure 1. Present distribution map of C. somedanumm and 10/1 km UTM grids from visited
localities. Plant occurrence (0} or absence (X) are indicated in visited localities.

El Minimo Poligono Convexo que engloba las localidades donde C. some-
danum estd presente, permite definir una “extensidn de presencia” de 134 kmn?
(Figura 2). El andlisis espacial resultante del método de la media arménica, de
tipo cluster, permite distinguir 4reas de mayor proximidad interpoblacional,
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en funcién de los valores de distancias minimas seleccionados. A partir de la
rasterizacién de celdas para 150 y 75 metros de lado, los mapas resultantes
(Figura 2) ofrecen resultados analogos, indicando una mayor conexién de las
poblaciones noroccidentales, que corresponden a la vertiente norte de la
Cordillera Cantdbrica, cuyo eje central no parece representar un aislamiento
relevante para la especie. Asumiendo una distancia minima de 0,5 km para
diferenciar unidades poblacionales, en funcién de las caracteristicas y distri-
bucidn de la especie, se pueden establecer 14 poblaciones (Figura 2), conside-
rando una de ellas como una metapoblacién (N° 1 - La Malva), de 2 km? de
extensidn. Las distancias absolutas entre las poblaciones asi definidas varian
entre 0,7 y 20 km, con una media de 2,2 km. En tres situaciones las distancias
interpoblacionales estdn préximas al kilémetro (distancias de 0,7, 09 y 1,1
km), por lo que su aislamiento genético no puede ser determinado, en ausen-
cia de datos precisos sobre la reproduccién, dispersién o variabilidad genéti-
ca de la especie. Si bien las poblaciones definidas se consideran las mas apro-
piadds para su estudio y caracterizacién, algunas de ellas presentan mayor
posibilidad de compartir procesos de migracién, en funcién de su proximi-
dad geogrifica (Figura 2).

Figura 2. Extensién de presencia de las 14 poblaciones estudiadas, mediante el MPC
(poligono, 134 Kin?) y mediante el método de la media arménica (mapa isométrico),
a partir de celdas de 150 m {izquierda) y 75 m (derecha) de lado. La linea central
corresponde al limite entre las provincias de Asturias y Letn.

Figure 2. Extent of occurrence from the 14 studied popidation, using MPC method (polygon,
134 km?) and Harmonic Mean method (isometric map), in order to grids of 150 m (A) and
75 m (B). It shows dividing line of Asturias and Ledn provinces.
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Demografia
El ntimero de individuos de cada poblacién no guarda relacién aparente

con el “area de ocupacién” o la “extensién de presencia” poblacional (Tabla
1), debido a su irregular distribucién. El habitat en que viven se desarrolla

Tabla 1. Datos demogréficos y geogréaficos de las poblaciones visitadas.
Table 1. Dentographic and geographic data for visited populations.

P LOC REF UTM ALT N EP AD
29TQH
2376
La Malva, 29TQH 577
1 Somiedo (AS) 3,569 2377 7200 (D 213.000 792
29TQH
2378
29TQH 173
2 Bobias, Somiedo (AS) 9 2691 L0 (D) 400 170
(") El Puerto, 29TQH 380
3 Cabrillanes (LE) - 2665 400 (D 2120 500
(*) Valle del Lago, - 29TQH 425
Somiedo (AS) 2872 1.260 (D) 434 300
5 Torre 1, 1,24, 29TQH 303
Cabrillanes (LE} 7.8 3466 1450 (D) 6.300 400
& Torre 2, 1,24, 29TQH 155
Cabrillantes (LE} 7,8 3466 1.600 (D) 4181 15
7 Torre 3, 1,24, 29TQH 220
Cabrillanes (LE) 7,8 3466 1.700 (D) 631 85
Monte Gurug, 29TQH 16
8 Somiedo (AS) 9 2376 735 (D) 3.800 50
(*) Valle Arroxos, 29TQH 125
9 Somiedo (AS) 11 3574 1.250 0O 6.050 300
(E)
(*) Murias Longas 29TQH 140
10 Somiedo {AS) 1 3169 1550 0 1.785 1.000
{E)
{") Furdn 29TQH 500
11 Somiedo (AS) 11 2175 830 (E) 50 50
{*) Aquinu 29TQH 80
12 Somiedo (AS) 11 2276 880 (D} 20 20
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P LOC REF UTM ALT N EFP AOD
Caunedo, . 29TQH 300
13 Somiedo [AS) 10 2372 850 (E) 670 600
(*y Puerto 2, 29TQH 50
14 Somiedo (AS) 11 2568 1400 (D) 50 50
TOTAL 6,849 239.431 4.432

P: Poblacién { Population); LOC: Localidades (Localities), (*): nuevas localidades (new localities); REF: Referencias
{references); UTM: cuadriculas UTM (UTM squares), ALT: Altitud {altitude); N: Nimero de individuos (number
of individuals), (D) censo directo {dircet census), (Ey: esimado {estimafed); EP: (m?) - Extension de presencia
{extent of pecurrence); AD: (m?) - Area de ocupacion (Aren of ocoupancy).

sobre biotopos poco uniformes, tratindose de un mosaico de diferentes
micro-hébitats. Esto provoca una distribucion contagiosa de los individuos,
en funcion de las variaciones de humedad y sustrato, por lo que los censos
por estimacién deben ser tomados como meras aproximaciones. Ademds, se
ha constatado una importante variacién interanual en el habitat disponible de
algunas poblaciones, ya que en el momento de ser censadas mostraban una
distribucién diferente a la del afio anterior, debido a las alteraciones del régi-
men de precipitaciones de cada afio.

Biologia y ciclo de vida

El seguimiento de los individuos de la parcela de La Malva permitié con-
firmar el caracter perenne de la planta. Los individuos forman una roseta de
2-4 (6) cm de didmetro, ramificada cada afio mediante extensiones laterales.
Se trata de un caméfito de ciclo corto, con una vida media estimada de 3-6
afios y con una alta mortalidad, inducida por las caracteristicas del medio. El
75 % de los individuos muertos correspondieron a ejemplares adultos repro-
ductores (de 3-5 afios de vida). El reste fueron plantulas de un afio que no
prosperaron. Los individuos nuevos, procedentes de semillas germinadas,
son todos vegetativos, el primer afio en forma de roseta (80%) o con alguna
ramificacién (20%). E1 80 % de las plantulas identificadas el primer afio die-
ron lugar a rosetas ramificadas no reproductoras. La transicién de un solo afio
no permite definir pardmetros demograficos o matrices de transicién, st bien
ha servido para definir una propuesta del ciclo biclégice de la planta a partir
de los datos disponibles (Figura 3).
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S(Ni=?) P(Ni=13) N{Ni=2) R{Ni=12)
5 7 0 0 0
P 10 3 0 0
N 1 4 0 2
R 0 4 2 4
&)

Figura 3. Transicion observada durante un afic {2003-2004) y ciclo de vida propuesto.
Ni = 27; Nf = 30. (8: Semilla; P: Plantula; N: Juvenil o Adulto no reproductor;
R: adulto reproductor).
Figure 3. Transition data from one year (2003-2004) and vital cycle proposed. Ni = 27;
Nf = 30. (8: Seed; P: Plantule; N: Nom reproductor; R: reproductor).

Las semillas presentan un color pardo oscuro en la madurez, son lisas y no
superan los 0,02 mm de didmetro. El niimero medio de semillas por capsula
es de 105,29 (+ 47,98), seguin los datos obtenidos a partir de 27 frutos recolec-
tados en cuatro poblaciones (nimeros 1; 3; 4 y 12 en la Tabla 1}. No parecen
existir mecanismos especificos de dispersién de semillas, salvo la gravedad o
su arrastre por el agua, favorecido por su pequefio tamafio y peso. Se ha
observado reproduccién vegetativa por acodos en las ramas basales de algu-
nos individuos, especialmente en ambientes rocosos.

3.2 Estudio Integrado del hdbitat

Autoecologin

Las poblaciones de C. somedanum estudiadas se desarrollan en el bioclima
templado ocednico, en el piso supratemplado de tipo submediterraneo
(RIVAS-MARTINEZ 1., 2002), caracterizado por presentar una precipitacién
estival ligeramente reducida, coherente con su proximidad a territorios de
clima mediterrdneo. No existe una especial afinidad por determinada altitud
- con un rango amplio, entre 500 y 1600 metros —, 0 exposicién — muy varia-
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ble en las poblaciones visitadas: E- 48 %; ESE- 12 %; SSE- 10 %; SE- 8 %; 5- 2
%a; 5O- 6 %; en Hano- 13 % — En todos los casos las poblaciones se sittian en
ambientes despejados, sin cobertura arbustiva o arbérea, debido a las limita-
ciones del suelo {toboso en su mayor parte), y a la pendiente, en algunas
poblaciones préxima al 100 %.

La afinidad ecolagica de C. somedanum en las poblaciones visitadas se ajus-
ta a factores edéficos, localizdndose siempre alrededor de surgencias o fuen-
tes de aguas frias y carbonatadas, donde es comuin la formacién de toba. Son,
por lo tanto, sustratos muy humedos, con un cierto grado de encharcamiento
y calcdreos, aunque a veces se dan en zonas de contacto litolégico entre terre-
nos calizos y pizarrosos. Los valores de profundidad de sustrato medidos
varian entre 1 y 15 cm, con un promedio de 6,24 cm (x 3,38; N=41). En la
mayor parte de los casos (86,6 %; N= 67) estos sustratos se corresponden con
complejos de carbonato célcico precipitado y musgos embebidos en €1, en
diferentes fases desde la formacién de toba a su petrificacién como roca tra-
vertinica. Como corresponde a las altas concentraciones de carbonatos de
estos ambientes, las medidas de pH son elevadas, entre 7,77 y 7,97.

Algunos de los ambientes que rodean las surgencias se han identificado
por la presencia constante de precipitados de carbonato célcico, producidos
por el repentino cambio fisico del agua subterranea en su salida al exterior.
Opuestamente, durante los trabajos de campo se localizaron fuentes préxi-
mas a las comunidades estudiadas, donde la ausencia de C. somedanum y
otras especies parecia ir ligada a la ausencia del precipitado de carbonato cal-
cico. Las medidas de pH tomadas en las poblaciones de Torre de Babia (n.° 5,
6 y 7 de la Tabla 1) y en manantiales proximos fueron comparadas. Las dife-
rencias (Figura 4) permiten establecer una relacién entre la presencia de C.
somedanum, las concentraciones de carbonatos y los valores de pH de dichos
manantiales, a partir de las medidas tomadas en muestras de suelo y agua.

Caracterizacidn fitosociolégica

Para el andlisis de 57 inventarios realizados en las poblaciones de C. some-
danum se han incorporado 15 inventarios de origen bibliogréfico, relaciona-
dos con las dos comunidades propias de surgencias descritas en la Cordillera
Cantabrica: ascciacion Hyperico nummularii-Pinguiculetum coenocantabricae T.
E. Diaz, Guerra & Nieto 1982 (orden Adisntetalia capilli-veneris Br.-Bl. ex
Horvatic 1934) y asociacién Pinguiculo grandiflorae-Caricetum lepidocarpae
Rivas-Martinez, T.E. Diaz, B Prieto, Loidi & Penas 1984 (orden Caricetalia
davallianae). Entre estos inventarios se incluye el tipo de dichas comunidades
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Figura 4. Concentracion de carbonatos y medidas de pH en surgencias con presencia
(P} y ausencia {A) de C. somedanum.
Figure 4. Carbonates and pH mensure concentrations in springs with occurrence (P), and in
absence (4) of C. somedanum.

y el de la subasociacion Pinguicule grandifiorae-Caricetum lepidocarpae equiseto-
sum variegati, descrita precisamente en el drea de estudio.

Los resultadoes del andlisis multivariante {(DCA) se muestran mediante un
diagrama de ordenacion (Figura 5). El valor mds alto de longitud de gradien-
te, correspondiente al eje x, fue de 5,6, lo que sugiere la idoneidad del andli-
sis unimodal (LEPS & SMILAUER, 2003). Dicha figura permite apreciar un
gradiente, desde los grupos més afines a los inventarios del orden Adiantetalia
capilli-veneris — situados en el extremo izquierdo del eje x —, hacia aquellos mas
proximos al orden Caricetalia davallianae — a la derecha del mismo eje —, los
cuales definen los dos extremos de la variacién total

La correlacién con las variables ambientales de altitud y pendiente (eje x)
resulté altamente positiva (r = (.961), lo que permite explicar la frecuencia de
aparicion de algunas especies, si bien ello no implica que sean éstos los tni-
cos factores determinantes. Por otro lado, los datos referentes a la exposicion
{eje y), no presentan valores altos de correlacion (r = 0,434).

Entre las especies indicadoras de las distancias estadisticas entre muestras
(Figura 6), cobran especial relevancia los briéfitos, como Eucladium vertici-
llatum, Pellia sp. pl. o Hymenostylium recurvirostrum, en el extremo de varia-
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Figura 5. “Biplot” de ordenacién del anilisis DCA para 74 inventarios (las tendencias
de las variables ambientales se incluyen como factores no ponderados). La correla-
cién con el andlisis TWINSPAN es: Tridngulos: grupo A (Al: vacio; A2: relleno);
Circulos: grupo B {Bl: vacio; B2: relleno}.

Figure 5. Ordingtion biplot of DCA analysis for 74 releves (Environmental variables tenden-
cies are included as nonweighted factors), Correlation with TWISNPAN analysis is:
Triangles: group A (Al: emply; A2: filled); Circles: group B (B1: empty; B2: filled).

cién més proximo a los inventarios de la clase Adiantetea (sector izquierdo
del eje x). En el extremo contrario, son Palustriella faleata y Philonotis calcarea
las especies briofiticas que presentan un mayor peso o valor discriminante.
Por otro lado, las especies comunes a un mayor nuimero de inventarios se
sitilan en la parte central del mismo eje. Tal es el caso de Palustriella commuta-
ta, Pinguicula grandiflora o Centaurium somedanum (Figura 6).

El andlisis TWINSPAN clasificé los inventarios de referencia en los extre-
mos de la matriz resultante. Los niveles de corte de pseudoespecies fueron 0,5
y 25. A partir de los valores de semejanza entre inventarios se establecieron
grupos de inventarios para 1 y 2 niveles jerarquicos de clasificacién, en fun-
cién de las distancias entre ellos (medidas segtin el coeficiente phi). La inter-
pretacién del andlisis pretende definir la variabilidad desde un punto de vista
ecolégico, mostrando las especies indicadoras que mejor se corresponden con
los grupos seleccionadoes. Para ello se han creando dos tablas sintéticas con
los valores de fidelidad de especies para cada grupo. Estas tablas fueron defi-
nidas segtin unos valores minimos de fidelidad de 25 y 40, para la divisién en
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Figura 6. Biplot de ordenacién de muestras (inventarios) y especies (No aparecen
valores < 15).
Figure 6. Ordination biplot of samples (releves) and species (values < 15 don’t appear).

Adicapi: Adigntum capilliis-veneris; Agroschi: Agrostis schleicheri: Aneping: Aneura pinguis; Aveprat: Avenula
pratensis ssp. iberic var. vasconica; Brapinn: Brachypodinm pinnatum ssp. rupestre; Brimedi: Briza media;
Brypsew: Bryum pseudotriquetrim; Cardava: Carex davalliana; Carflac: Carex flacca; Carlepi: Carex lepidocarpn;
Carpani: Carex panicea; Censome: Centaurivm somedanum; Eucvert: Eucladium verticillatum,; Fesrubr: Festuca
rubra; Genocii: Genista occidentalis; Glonudi: Globularia nudicaulis; Hymrecu: Hymenoskyliuwm recurvirostrum;
Hyproman: Hypericum nummulavium; Moleaey: Molinia caeriea; Nossp: Nostoc sp.; Palfale: Palustriella faicata;
Junarti: funcus articulatus; Palcowmm: Falusiriella comnmbaty; Parpatu: Parnassia palustris; Pelsp: Peilia sp.;
Phicalc: Philonotis calcarea; Pingran: Pinguicula grandiflora; Plamedi: Plantago media; Pruvulg: Prunells oulgaris;
Scymyoc: Scytonema myochrous.

2 y 4 grupos, respectivamente (Tabla 2}. La division en cuatro grupos refleja
la diversidad existente entre los inventarios.

Clasificacion en dos grupos.- El grupo A incluye los 9 inventarios de referen-
cia de la asociacién Hyperico nummularii-Pinguiculetum coenocantabricae, ade-
mds de 26 inventarios con C. somedanum, que corresponden a los de menor
altitud, y sefalan la transicién hacia las paredes rezumantes colonizadas por
dichas comunidades, todas eilas en pendientes préximas a 90°. Las especies
mas fieles son Adiantum capillus-veneris y Eucladium verticillatum, tipicas de
paredes rezumantes abrigadas de la clase Adiantetea Br.-Bl. 1942 (DIAZ
GONZALEZ al, 1982). El grupo B incluye 39 inventarios realizados en turbe-
ras planas y surgencias con formacién de toba en situacién de ladera. Casi
todos los inventarios de este grupo proceden de cotas elevadas, presentando
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Tabla 2. Tablas sintéticas de los grupos definidos mediante el andlisis TWINSPAN
{para 2 y 4 grupos). Los valores corresponden al indice de fidelidad de las especies
' para cada grupo.
Table 2. Synoptic table of the cluster defined by TWINSPAN analysis (for 2 and 4 clusters).
Values are species fidelity index for each different group.

Grupo A B Al
umere de inventarios 35 39 a——— A2
diantum capillus-veneris 731 - B { Bl
ucladium verticillatum 68.7 - B2
ymenostylium recurvirostrum 59.83 -
grostis schleicheri 43.5 - Grupe Al A2 Bl B2
Itia sp. pl. 36.8 - - - -
ypericum nummulariim 341 . Nuimero de inventarios 1 25 20 19
ampanitla legionensis 314 - Pellia species 881 - - -
upatorium cannabiniom 314 - Hypericum nummularitom g18 - - -
venulla pratensis 304 - Campanula legionensis 71 - - -
ngermannia atrovirens 284 - Eucladium verficillatum 60.8 286 - -
trocoptis pyrenaica 28.4 - Asplenivm trichomanes 60.5 - - -
obitlaria nudicaulis 27.2 - Petrocoptis pyrenaica 524 - - -
quilegia vulgaris 259 - Sesleria cagrulea 22 - - -
unaria fygrometrica 25,2 - Chaenorhiimum origanifotium 422~ - - -
splenium trichomanes 25.2 - Erinus alpinus 413 - - -
arex lepidocarpa - 67.7 Agrostis schleicheri - 827 - -
arnassia palustris - 67.7 Hymenostylium recurvirostrum 144 527 - -
neus grticulatus - 55.7 Avenula pratensis - 501 22 -

iza media - 43.9 Eupaioritum cannabinnum - 4l - -
alustriella falcata - 137 Globularia nudicmudis - 411 70 -
unella vulgaris - 41.7 Genista occidentalis - - 617 -
enista occidentalis - 41.4 Anagallis tenella - - 531 -
antago media - 39.6 Molinia caerulea - - 526 -
repis paludosa - 39.6 Carex flacca - - 487 -
hilonotis calcaren - 39.6 Epipactis palustris - - o442 -
arex flacca - 33.1 Caltha palustris - - - 673
altha palustris - 374 Carex davalliana - - - 873
arex davalliana - 37.4 Prunella vulgaris - -~ - 665
arex panicea - 37.4 Plantago media - - - 624
yum pseudotriquetum - 353 Carex panicea - - - 582
laginella selaginoides - 35-3 Juncus articulatus - - 60 575
entha longifolin - 30.6 Parnassia palustris - - 209 561
nagallis tenella - 30.6 Selaginella selaginoides - - - 538
dicularis niixta - 28.1 Pedicularis mixta - - - 505
YSHIUS COMpPressus - 28.1 Philonotis calcarea - - 02 450
quisetum variegatum - 28.1 Bryum pseudotriquetum - - - 444
hinanthus minor - 28.1 Carex lepidocarpa - - 332 436
olinia caerulea - 27.6 Briza media - - 70 430
pipactis palustris - 255 Eleocharis quingueflora - - - 407
ontodon species - 25.5 Carex echinata - - - 407
ifolivm pratense - 25.5 Triglochin palustris - - - 407
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comunidades relacionadas con turberas planas calcireas de montafia {orden
Caricetalia davallianae Br.-Bl. 1949), como las de los inventarios de referencia de
la asociacién Pinguiculo grandiflorae-Caricetum lepidocarpae.

Clasificacion en cuatro grupos.- Separa cada uno de los grupos anteriores, A
y B, en otros dos subgrupes. El grupo Al esta formado exclusivamente por
los inventarios de la asociacién Hyperico nummularii-Pinguiculetum coenocan-
tabricae, los cuales presentan una importante variabilidad desde la zona de
donde fue descrita, en los Picos de Europa, con plantas que no llegan a las
montafias occidentales del area de estudio (como Hypericum nummularium o
Campanula legionensis). El grupo A2 corresponde a comunidades similares,
pero con especies cuya drea de distribucién es mds amplia. En ambos casos se
incluyen como especies acompafiantes plantas tipicas de las paredes y extra-
plomos calizos limitrofes, como Petrocoptis pyrenaica ssp. glaucifolia o
Globularia nudicaulis. Los otros dos grupos, Bl y B2, difieren entre si princi-
palmente en la pendiente; mientras que el grupo Bl incluye los inventarios
realizados en surgencias de pendiente donde es frecuente la presencia de
toba, el grupo B2 se corresponde estrictamente con turberas planas, situadas
en bajas pendientes y a mayor altitud.

La correspondencia entre los inventarios y las poblaciones a las que perte-
necen se muestran en la Tabla 3, asi como los valores de frecuencia y fideli-
dad que definen las especies diagndsticas y frecuentes de cada grupo. Como
es logico, algunas de las plantas que no figuran como diagnésticas para nin-
gun grupe son comunes a la mayor parte de inventarios y marcan la relacién.
ecoldgica existente entre las comunidades estudiadas; las més frecuentes son
Pinguicula grandiflora (presente en el 78 % del total de inventarios), Centaurium
somedanum (76 %) y Carex lepidocarpa (78 %).

4. Discusion

Implicaciones del héibitat en la conservacion de C. somedanum

El cardcter estenoico de C. somedanum puede ser una valiosa herramienta
para su conservacién. Comparando las comunidades vegetales en que vive
con su autoecologia, es posible definir su valencia ecolégica y, por tanto,
caracterizar su hébitat potencial. Se ha determinado asi la estrecha relacién de
C. somedanum con surgencias y otros ambientes relacionados, donde existen
unos requerimientos ecolégicos estrictos de humedad y pH, concretamente
fuentes donde se liberan aguas muy carbonatadas. Estas fuentes, colonizadas
en su origen por comunidades briofiticas dominadas por Palustriella commu-
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Tabla 3. Numero de inventarios de cada poblacién asignados a los grupos definidos
por TWINSPAN, v principales especies diagndsticas {valores 0-100) y constantes
(en %) definidas para cada grupo. N. Inw.: mimero de inventarios; §1/82: grupo

asignado para 2 /4 divisicnes.
Table 3. Number of releves assigned to the main clusters defined by TWINSPAN divisions,

and principal diagnostic (values 0-100) and constant (%) species defined for each group. N.

Inv.: number of releves; 51/52: assigned group for 2/4 cluster divisions.

Pob. Nombre Altitud  Pendiente N.Imv. 51 52
1  LaMalva (subpoblacién 1) 610 a0° 1 A Al
1 LaMalva (subpoblacién1y2) 595/740 80/90° 19 A A2
1 La Malva (subpoblacién 3) 740/750 25° 9 B Bl
3  Pto.de Somiedo 1400 10° 3 B B2
4  Valle del lago 1300 10° 2 B B2
4 Valle del lago 1300 10° 5 B Bl
5  Torre de Babial 1500 400 3 B B1
¢ Torre de Babia 2 1700 10° 2 B B2
9  Valle Arroxos 1350 40° 2 B B1

10 Murias Longas 1600 10° 5 B B2
12 Aquinu 920 80/90° 3 A A2
13 Caunedo 1000 40/50° 3 A Az
14 Somiedo 2 1300 10° 1 B B2

Especies diagnésticas

S$1- Grupo A: Adigntum capillus-veneris (73); Eucladium verticillatum {(68);
Hymenostylium recurvirostrum (39). Grupo B: Parnassia palustris (67), Carex lepidocarpa
{67}, Juncus articulatus (55).

82 - Grupo Al: Peliia sp. pl. (88), Hypericum nummularium (81), Campanula legionensis
(75). Grupo A2 Agrostis schleicheri (62), Hymenostylium recurvirostrum (52}, Avenula
pratensis subsp. iberica var. vasconica {50). Grupo BL: Genista occidentalis (61) Anagaliis
tenelln (53), Molinia caeruien subsp. ceerulea (52). Grupo B2: Carex davalliana (67),
Caltha palustris (67), Prunella vulgaris (66), Plantago media (62).

Especies constantes

51 - Grupo A: Pinguicula grandiflora (74), Centawrivum somedanum (71), Adiantum capi-
llus-veneris (69), Eucladium wverticillatum (63). Grupo B: Carex lepidocarpa (90),
Pinguicula grandiflora (82), Centaurium somedanum (79), Parnassia palustris (64).

52 — Grupo Al: Eucladium verticillatum (100), Pinguicula grandiflora (90}, Adianium
capillus-veneris (90). Grupo A2 Centaurium somedanum (96), Pinguicula grandiflora
(68), Agrostis schleicheri (64), Avenula pratensis subsp. iberica var. vasconica (60). Grupo
B1: Pinguicula grandiffora (100), Centaurium somedanum (100), Genista occidentalis (95),
Carex lepidocarpa (85). Grupo B2: Carex lepidocarpa (95), Parnassia palustris (79}, Juncus
articulatus (68}, Pinguicula grandifiora (63}.
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tata, permiten el desarrollo de las comunidades fontinales, y por tanto de las
plantas especialmente adaptadas a estos medios. La caracterizacion de las
diferentes variables que determinan la existencia de surgencias (contactos
litolégicos, etc.) junto a las variables ya descritas para algunas de las especies
que en ellas viven (altitud, pendiente, etc.) puede ser utilizada en la seleccién
futura de areas potencialmente adecuadas para C. somedanum y las comuni-
dades en que vive.

La demografia de las poblaciones presenta también una estrecha relacién
con el hébitat, provocande una distribucién contagiosa — variabilidad espa-
cial- y cambios en la disponibilidad de hébitat interanual —variabilidad tem-
poral —. Estas circunstancias se derivan de unas surgencias con caudal muy
variable, en funcién del régimen de precipitaciones, lo cual dificulta la reali-
zacidén de censos. Todo ello incide sobre la tasa de mortalidad de las pobla-
ciones, las cuales funcionan como metapoblaciones, con ciclos variables de
extincién local y recolonizacién (HANSK], 1999) que conviene tener en cuen-
ta ante futuros estudios demogrificos,

Riesgo vy amenazas

Por todo lo dicho, la escasez y especificidad del habitat son los principales
factores responsables de la propia rareza de C. somedanum, por lo que las limi-~
taciones y amenazas que se ciernen sobre dicho héabitat condicionan las posi-
bilidades de expansién de la planta. En todo caso, la dispersién, reducida
extension y bajo niimero de individuos de las poblaciones pueden ser toma-
dos como factores de riesgo biol6gico para la viabilidad de la especie.
Ademas, la reduccién e incluso desaparicién de algunas poblaciones que
hemos podido observar se debi6 a la construccién de carreteras, captaciones
a través de tubos de extraccién y otras causas que afectan a la disponibilidad
de agua. Asimismo, algunas de las poblaciones de ambientes higroturbosos
estan sometidas a una intensa presion ganadera, lo que provoca la alteracion
fisico-quimica del ecosistema en que vive la planta, y su consiguiente degra-
dacién. Se trata de las principales amenazas reales en la actualidad, por cuan-
to nunca hemos observado ni predacién ni ramoneo en las poblaciones de
nuestra genciandcea endémica.

5. Conclusiones

Se ha observado una declinacién del 35 % en el niimero de localidades
donde se habia citado Centaurium somedanum, en un tiempo méaximo de 15
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afios. Ha desaparecido de Villanueva (Teverga, Asturias); Sograndio (Proaza,
Asturias) y San Martin de Ondes (Belmonte, Asturias), con el agravante de
que en algunas de estas localidades la eliminacién completa del habitat ha
provocado su extincién; no obstante, no podemos descartar la existencia de
otras poblaciones en los alrededores. También se observ durante e] periodo
de estudio una seria reduccién del hébitat en el Puerto de Somiedo
(Cabrillanes, Leén) y en el Valle del Lago (Somiedo, Asturias), debido a la
reciente construccién de infraestructuras y extraccién de agua.

El habitat potencial de C. somedanum se define como “ambientes préximos
a surgencias de aguas carbonatadas, especialmente en zonas marginales del
agua circulante, donde se acumula el precipitado de carbonato cdlcico”. La
rareza, dispersién espacial y escasa superficie de estos biotopos limitan la dis-
ponibilidad de habitat de esta especie y, por tanto, su posible expansion.
Teniendo en cuenta que por ahora no ha sido encontrada en otro tipo de hédbi-
tat {salvo individuos aislados que circundan su hébitat principal, y no llegan
a constituir poblaciones estables), se confirma como una planta fontinal espe-
cializada, con una reducida valencia ecoldgica.

C. somedanum es ademds una planta muy estenoica, indicadora de medios
ricos en altas concentraciones de precipitados de carbonato célcico. Siempre
se integra en complejos de vegetacion fontinal originados por manantiales de
aguas carbonatadas; precisamente estos tltimos figuran como hibitaf pricrita-
rio en la directiva europea 97/62/CEE, sefialado con el cédigo *7220, y con los
cddigos C2, C2.1, €212 y C2.12.1 en la cedificacién EUNIS (2003). Otros habi-
tats que bordean surgencias en terrenos calcdreos se corresponden con el
cédigo 7230 (D4, D4.1, D4.13, D4.1F y D4.1N en la codificacién EUNIS). Pero
en la Cordillera Cantdbrica unos y otros resultan escasos y vulnerables.

En funcién de los datos recogidos y segun los criterios de la UICN (2001),
C. somedanum entra en la categoria de vulnerable (VU), tanto a nivel regional
como mundial, segtin los criterios A2¢; C1; y D2; ello implica la existencia de
un riesgo claro de extincidén en estado silvestre. De hecho, los criterios refe-
rentes a la declinacién y area geografica de las poblaciones (A2; B} sitian el
grado de amenaza de C. somedanum muy préximo a la siguiente categoria de
amenazada, “en peligro” (EN).

Comeo es natural, el mantenimiento de C. somedanum estd ligado a la con-
servacion de las comunidades en que vive, las cuales albergan también otras
especies raras o amenazadas de Ia Cordillera Cantabrica, como Triglochin
palustris, Equisetum wvariegatum, Cochlearia pyrenaica, funcus cantabricus,
Potentilla fruticosa o Swertia perennis. La presencia de estas plantas representa
un valor aftadido que justifica el estudio y conservacién de dichas comuni-
dades.
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Los estudios futuros sobre C. somedanum deben tener en cuenta no solo
aspectos ecolégicos de los biotopos en que vive, sino también demograficos,
relacionados con las metapoblaciones. Recomendamos el estudio vy segui-
miento de sus poblaciones, asi como las oportunas medidas de conservacién:

—proteccién del hébitat, es decir, mantenimiento de los sistemas que ali-
mentan surgencias calcareas, control de las extracciones de agua, etc.

—proteccion de las poblaciones conecidas, considerdndolas de acceso res-
tringido en los espacios protegidos en que viven y cartografidandolas al deta-
lle para poder controlar las actividades ganaderas, evitar infraestructuras
perjudiciales, etc.
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