Pirineos, 143-144: 43 a 53, Jaca; 1994

ESTUDIO DE LAS COMUNIDADES DE INTERES
PASCICOLA EN UN PUERTO DE MONTANA:
I EVOLUCION EN LA INTENSIDAD DE SELECCION
DEL PASTO POR DOS RAZAS OVINAS
(CHURRA Y MERINA)

P.R. REVEsADO (1), J.S. GONZALEZ (2), P. FrRuTOos (1), G. RaMOs (1), I. ALONSO
(1), A. GARCIA (1) y F.F. BERMUDEZ (1).

(1) Estacion Agricola Experimental de Ledn, CSIC, Apdo. 788, 24080 Ledn.
(2) Departamento de Produccién Animal, Universidad de Ledn, 24071 Ledn.

RESUMEN.- Con objeto de conocer la intensidad de seleccién del pasto
en el ganado ovino y las diferencias entre los animales de raza Churra y de
raza Merina en este pardmetro, se llevo a cabo un experimento sobre un
pasto de “Nardus” en la zona de montafia del Puerto de San Isidro en la
provincia de Leon. Se utilizaron 4 machos adultos castados de cada raza,
provistos de fistulas esofdgicas paralatoma de muestras de ladieta seleccio-
nada por los animales (extrusa). El muestreo tuvo lugar en la dltima semana
de los meses de junio, julio, agosto y septiembre de 1990. En cada muestra
se separaron las hojas y los tallos, expresandolos posteriormente como
porcentaje delamateriaseca. Nose encontraron diferencias estadisticamente
significativas (P>0,05) entre ambas razas, en la proporcion de hojas en las
extrusas (88,3 vs 85,3% para las razas Churra y Merina respectivamente). El
efecto del periodo fue estadisticamente significativo (P>0,01) para la propor-
cion de hojas, con un menor valor (78%) en julio. Las diferencias entre
periodos, tampoco fueron estadisticamente significativas (P>0,05) en la se-
leccién de hojas en la raza Churra, no obstante en la raza Merina se obtuvo
un menor valor en la proporcion de hojas en las extrusas en el segundo
periodo. El indice de seleccidn (% de hojas en la extrusa /% hojas en el pasto)
presentd diferencias en los valores correspondientes a los distintos perio-
dos. En laraza Merina durante los meses de junio y julio el valor del indice de
seleccion fue significativamente menor que en los meses de agosto y sep-
tiembre, no encontrando diferencias significativas en estos pares de valores.
Paralaraza Churra, el valor delindice de seleccién obtenido en el mes de junio
fue significativamente menor que el encontrado en los otros tres periodos,
entre los cuales no se pudo comprobar la existencia de diferencias
estadisticamente significativas.
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ABSTRACT.- In order to know how the grazing period during summer
affects to the degree of food selection in mountain areas and consistency of
this differences in Churro and Merino genotypes an experiment on “Nardus”
grass was carried out. Four oesophageal fistulated wether lambs of each
breed were used during the last week of June, July, August and September
1990 and the leaf and steam were separated in each sample. There were no
differences (P>0,05) between breed in the proportion of extrusa leaves (88,3
and 85,3% for Churra and Merino respectively). The effect of period was
significatively different (P<0,01) for the proportion of leaf, with a lower value
(78%) in the second period (driest state of grass). There were no differences
(p<0,01)in selection index (% ofleaves in the extrusa/% ofleaves in the grass)
among periods. For the Merino genotype the selection index was lower
(P<0,01) during June and July periods than augustand September values. For
the Churra breed the value ofindex of food selection at June period was lower
(P<0,01) than the other three periods.

RESUME.- Pour connaitre l'intensité de sélection du péaturage chez les
ovins et les différences entre les animaux de race Churra et de race Merina
concernat ce paramétre, nous avons mis au point une expérience sur un
paturage de “Nardus” dans la zone de montagne du “Port du San Isidro” dans
la province de Ledn. Nous avons utilisé 4 males adultes castrés de chaque
race, pourvus de fistules oesophagiennes pour avoir les échantillons de la
diéte sélectionnée par les animaux (extrusa). L’expérimentation a eu lieu
pendantla derniére semaine des mois de juin, juillet, abut et septembre 1990.
Pour chaque échantillon nous avons séparé les feuilles et les tiges, en le
traduisant netérieurementen pourcentage de lamatiére séche. Nous n’avons
pas trouvé de différences statistiquement significatives (P>0,05) entre les
deux races ence quiconcerne laproportionde feuilles dans les extrusas (88,3
vs 85,3% pour les races Churra et Merina respectivement). L'effet de la
période a été statistiquement significatif (P<0,01) pour le pourcentage de
feuilles, avec une valeur inférieure (78%) en juillet. Les différences entre les
périodes n'ont pas été non plus statistiquement significatives (P>0,05) en ce
qui concerne la sélection de feuilles chez la race Churra, cependant chez la
race Merina nous avons obtenu une valeur inférieure dans la proportion de
feuilles dans les extrusas pendant la seconde période. L'indice de sélection
(% de feuilles dans I'extrusa / % de feuilles dans le paturage) a présenté des
différences dans les valeurs correspondantes aux différentes périodes. Chez
la race Merina pendant les mois de juin et juillet la valeur de l'indice de
sélection a été significativementinférieure acelle des mois d’adutet septembre,
sans trouver de différences significatives dans ces deux valeurs. Pour larace
Churra, la valeur de I'indice de sélection obtenue pendant le mois de juin a été
significativement inférieure a celle trouvée pendant les trois autre périodes,
entre les quelles nous n’avons pas pu vérifier I'existence de différences
statistiquement significatives.

Key words: Sheep grazing, Intensity of food selection, Evolution, Genotypes
differences.

1. Introduccidn
Altratar de estudiar los sistemas de produccién ovina, la primera sorpre-
sa es la reorganizacion a la que estan siendo sometidos sus objetivos; asl,.

frente al interés fundamental de conseguir las maximas producciones a
cualquier coste siempre que el preciode ventacompensara, enlaactualidad
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el interés esta ligado a la mejora y conservacion del medio natural, mante-
niendo una poblacién minima sin cuya condicidn la degradacién medio-
ambiental esta asegurada (Hodgson, 1989).

En zonas de montaiia, la cubierta vegetal se caracteriza por su dinamis-
mo, por lo que para mantener el paisaje es necesaria la accién especial de
los animales sobre lamisma(Grant & Hodgson, 1986). Otra caracteristicade
los ecosistemas pastorales de montafia es la variacion estacional en la
calidad y cantidad de la vegetacion, como consecuencia de las variaciones
climaticas a lo largo del aio.

Debido a las caracteristicas climaticas y orograficas, la utilizacién de los
pastos de montafia queda limitada alos meses de verano, desde finales de
junio a mediados de octubre y aun en este corto periodo de tiempo existe
una disminucion en la oferta forrajera, tanto cualitativa como cuantitativa,
debida a la sequia del verano.

En condiciones de pastos permanentes de montafia, por la diversidad
botanica existente, la ingestién depende de manera fundamental de la
intensidad de seleccidén que los animales pueden ejercer sobre el pasto en
oferta, pero otros condicionantes como es el tiempo de pastoreo diario
deben sertenidos en cuenta, por larelaciéon existente entre laintensidad de
seleccion sobre el pasto, el ritmo de ingestion y el tamario de cada bocado
(Armstrong & Hodgson, 1986; Forbes, 1988; lllius, 1986).

Las diferencias existentes entre las distintas especies de rumiantes en
cuanto a su capacidad para seleccionar diferentes partes de la cubierta
vegetal, como consecuencia de su adaptacidén evolutiva a los diferentes
tipos de forraje disponible, han sido puestas de manifiesto por numerosos
autores (Belovsky, 1986; Gordon & lason, 1989; Malacheck & Balph, 1987;
Weston & Poppi, 1987). Sin embargo, no ha sido suficientemente estudiada
la posibilidad de extrapolar estas diferencias interespecificas a diferentes
genotipos, teniendo en cuenta que la evolucién y adaptacién al medio
ambiente de las distintas razas ovinas pudo haber ejercido su influencia en
diferencias anatomo-fisioldgicas capaces de permitir una capacidad de
seleccidén diferente sobre la cubierta vegetal.

Por otra parte, la evolucién de la cubierta vegetal esta condicionadaala
accién de corte o utilizacion de la misma y por tanto, diferencias en la
selecciondelos animales sobre el pasto pueden condicionar laevolucidonde
la misma (Hepp, 1989). .

Por'todo ello, en este trabajo se pretenden conocer las diferencias en
cuanto a la intensidad de seleccion del pasto de los dos genotipos ovinos
mas importantes de la regién Castellano-Leonesa (raza Churra y raza
Merina) en condiciones de pastoreo de montafia, y cémo estaintensidad de
seleccidon puede evolucionar a lo largo de la estacion de pastoreo.

2. Material y métodos

El experimento se realizd en el parque de San Isidro (Isoba) en la
provincia de Ledn, a 1540 m de altitud, 43,03° de latitud Norte y 01,41° de
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longitud Oeste. El clima de la zona es continental himedo, la evolucidénde la
pluviosidad y temperatura a lo largo del afio se presentan en la figura 1,
indicando la media de los valores mensuales de los afios 1960-1989, asl
como los datos correspondientes al periodo de estudio (Junio-Septiembre,

1990).
Pmm . T°C
250 25
200 -120
150 115
100 110
50 15

E FMAMUJ J A S OND
~T°C (1960-1989) A T°C (1990) * Pmm (1960-1989) [ Pmm (1990)

Figura 1. Variaciones climaticas anuales. Media de temperatura (T°C)y pluviometriaen mm (Pmm)
de los afnos 1960 a 1989 y del verano de 1990. (Yearly climatic variations. Average of temperature
(T°C) and precipitations in mm (Pmm) between 1960 and 1989 and the summer of 1990).

La cubierta vegetal de la parcela en estudio es mayoritariamente de
“Nardus-Festuca”, con una cobertura de 47,40 especies por m2y fueron
identificadas 20 especies diferentes, todas ellas herbaceas, con una distri-
bucién de: 30% de Gramineas, 5% de Leguminosas y 65% de Otras. La
superficie de muestreo tenia una extension aproximada de 300 m? estando
cercadaconunamallametalicade 1,10 mdealtura, permitiendo Unicamente
el pastoreo al ganado ovino.

Los muestreos fueron realizados durante la tltimasemanade los meses
de junio, julio, agosto y septiembre de 1990. Se utilizaron 8 machos adultos
castrados (4 de raza Churra y 4 de raza Merina) provistos de una fistula
esofagica, siguiendo la metodologia para su realizacién y mantenimiento
descrita por (Van Dyne & Torell, 1964). El muestreo se realizé durante 2 dias
consecutivos a primera hora de la manana, habiendo sido encerrados los
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animales durante lanoche. En elmomento de iniciar el muestreo se retiraba
de lafistula esofagicala placay se colocaba unabolsa de plastico alrededor
del cuello de cada animal para la recogida del pasto ingerido (extrusa).

El pasto disponible era evaluado al inicio de cada perfodo de muestreo,
cortandose al niveldel suelo y alazar 2 cuadrados de 0,25 m2 Las muestras
recogidas, tanto de extrusa como de pasto, fueron conservadas a 20°C,
hasta la finalizacidn del experimento, siendo liofilizadas posteriormente las
muestras de extrusa para su separacidén manual en hojas, tallos y restos
(considerando como tales el material no identificable, el cual se separaba
porcribado). Laseparaciénde losdiferentes componentesde laextrusafue
realizada independientemente para cada animal y cada dia de muestreo.
Las muestras de pasto se secaron en una estufa de aire asistido a una
temperatura de 60°C durante 72 horas. La intensidad de seleccion ejercida
por los animales se estim6 de acuerdo con la féormula:

SI=D/F

Donde: St = Indice de selecciéon
D = proporcién de hojas en la extrusa
F = proporcion de hojas en el pasto disponible,

considerando que los valores iguales a 1 suponen que el animal no ejerce
ninguna presidon de seleccidon sobre el pasto y que los aumentos en el valor
Sl por encimade 1 indican una mayor intensidad de seleccién del pasto por
el animal.

Los resultados de proporcion de hojas en las extrusas y de Indice de
seleccion fueron sometidos a un andlisis de varianza factorial segun el
modeilo:

u=x+Ai+Bj+ABij+E

Donde Airepresenta el efecto debido al periodo, Bj el efecto debido al
genotipo y ABij la interaccién de ambos.

3. Resultados

Como puede observarse en la tabla 1. existe una distribucién muy
variable en la oferta de materia seca a lo largo del periodo de pastoreo
estival, con valores similares en la disponibilidad en los meses de junio y
agosto yundescenso, con valores también similares en ladisponibilidad en
los meses de julio y septiembre.

Paralaproporcion de hojas en la materia seca disponible se encuentran
valores similares en los meses de julio, agosto y septiembre y un valor
superior en el inicio de la estacién de pastoreo. ‘
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TaBLA 1.

Ofertay proporcidn de hojas en el pasto.

Junio julio agosto septiembre
Oferta (kg MS/Ha) 1890 1209 1723 1206
Hojas (% MS) 63,45 49,00 47,92 49,67

Los valores de la proporcidon de hojas en la extrusa seleccionada por los
animales se expresan en funcidén de la suma de lamateria seca de las hojas
mas los tallos y se indican en la tabla 2. .

Se pueden observar diferencias estadisticamente significativas en la
proporcidon de hojas en las extrusas de los distintos periodos, con un valor
significativamente menor (P<0,001) en el periodo de finales de julio, no
encontrandose diferencias entre los otros tres periodos.

No se encontraron diferencias estadisticamente significativas (P>0,05)
entre los valores de la proporcién de hojas de las extrusas de los animales
de raza Churra y de raza Merina. Sin embargo, la interaccidon del efecto de
raza x periodo fue significativo (P<0,05), encontrando que las diferencias
entre periodos en la proporcion de hojas en las extrusas Unicamente se
presentan en los animales de raza Merina, no existiendo diferencias signifi-
cativas entre los valores correspondientes a los animales de raza Churra.

Para los valores del Indice de seleccion indicados en la tabla 3, se
encontraron diferencias estadisticamente significativas (P<0,001) porefecto

TABLA 2

Proporcidn de hojas en las extrusas (% de la materia seca).

Churra Merina Media

junio 89,93 89,41 89,67
julio 84,84 68,29 77,75
agosto 90,62 92,93 91,67
septiembre 88,38 91,65 90,20
Media 80,28 ' 85,33 86,87

Factor de variacién

Periodo Genotipo Periodo x Genotipo
Error standard 2,42 1,68 3,44
Nivel de
significaciéon (P<) . 0,0002 0,1336 0,0136
48
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del periodo, con un menor valor en los meses de junio y julio frente a los
periodos de agosto y septiembre, entre los cuales no se encontraron
diferencias significativas; no pudiendo demostrar la existencia de diferen-
cias estadisticamente significativas (P>0,05) entre los valores de las dos
razas estudiadas. :

El hecho de que la interaccion del periodo x raza fue significativa indica
que mientras para la raza Merina se mantiene el mismo patrén ya indicado
en el efecto del periodo, en la raza Churra las diferencias en el Indice de
seleccidén se manifiestan con un valor significativamente menor en el perio-
do de junio frente a los valores de los otros 3 meses, entre los cuales no se
encontraron diferencias.

TAaBLA 3

* Indices de seleccidn del pasto (% hojas en la extrusa / % hojas en el pasto).

Churra Merina Periodo x Genotipo
Junio _ 1,42 1,41 1,41
julio 1,73 1,39 1,59
agosto 1,89 1,94 1,91
septiembre 1,78 1,85 1,82
Media 1,68 1,61 1,64

Factor de variacion

Periodo Genotipo Periodo x Genotipo
Error standard 0,0486 . +0,0338 0,0692 N
Nivel de — o )
significacién (P<)’ 0,0000- 0,1325 | 0,0141

4, Discusiéon

Las variaciones mensuales encontradas en laoferta de materiasecaalo
largo del verano pueden ser explicadas teniendo en cuenta los datos
climatologicos. Lamayor pluviosidad afinales delmes de agosto produce un
estimulo del crecimiento vegetal, disminuyendo la disponibilidad de pasto
en el mes de julio como consecuencia de la sequia estival y en el mes de
septiembre por las menores temperaturas.

Diversos autores (Penning et al,, 1991; Poppi et al,, 1980) han puesto de
manifiesto que las variaciones en el valor nutritivo del pasto pueden ser
explicadas enfuncién de los cambios en diversidad botanicay, dentro de un
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mismo pasto, por los cambios en larelacién entre hojas ytallos asicomo por
las variaciones en la proporcion entre el material vegetal vivo y muerto en el
pasto.

Elhecho de no encontrar diferencias en la proporcién de hojas del pasto
entre los meses de julio, agosto y septiembre a pesar de las diferencias en
lamateria secadisponible, puede ser debido al efecto del pastoreo durante
los periodos previos lo cual permitiria una constancia en la distribucién del
horizonte foliar (Grant & Hodgson, 1986).

Elmenor valor de la proporcién de hojas en las extrusas en el periodo de
muestreo de julio, como consecuencia del descenso en este valor en los
animales de raza Merina, coincidiria con los resultados obtenidos por Black
& Kenny, 1984, Hodgson et al, 1991 y Penning et al,, 1991, quienes indican
que al envejecer el pasto y disminuir la oferta del mismo, la intensidad de
seleccion que los animales pueden ejercer sobre el mismo aumenta. Es
necesario tener en cuenta que una menor oferta de pasto, por debajo de
ciertoslimites, estaunidaaunamenor proporciénde talios y envejecimiento
del pasto, lo cual limita la posibilidad de seleccién en algunos genotipos
ovinos.

Sin embargo, el hecho de no encontrar diferencias en la proporcién de
hojas de la dieta, como indicativo del valor nutritivo de la misma, en los
animales de raza Churra y si en los de raza Merina, pone de manifiesto que
la adaptacién de los animales a lo largo del tiempo a distintos sistemas de
manejo yalimentaciondeterminavariaciones en sucomportamientoingestivo
en pastoreo (Hanley, 1982; Provenza & Balph. 1987). ’

Los valores del indice de seleccidon obtenido en la raza Merina en los
periodos de junio y julio pueden ser explicados, el primero por la mayor
ofertaen este momento inicial y enjulio por ladisminucién en la ofertacomo
consecuencia de la sequfa. El mayor valor de los Indices de seleccion
obtenidos en los periodos de agosto y septiembre serian consecuenciadel
crecimiento vegetal obtenido en agosto y el mantenimiento del mismo,
aunque mas ralentizado en el mes de septiembre.

Elcomportamientoingestivo de losanimales en pastoreo dependede las
caracteristicas de la cubierta vegetal y del tipo de animal. Los resultados
obtenidos en cuanto a la relacion oferta-intensidad de seleccién sobre el
pasto coinciden con los obtenidos por Milne et al. (1978-1982), en el sentido
de ejercer unamayor presion de seleccién sobre los componentes minori-
tarios del pasto o, tomando un componente del pasto como referencia,
cuando la proporcién de este componente disminuye.

A la vista de los resultados de los indices de seleccidn que los animales
ejercen sobre el pasto, debemos tener en cuenta que la ingestién de los
animales en pastoreo es el resultado del producto del tamafo de cada
bocado por elritmo de ingestidén y por eltiempo que esta pastando (Forbes,
1988; Hodgson, 1985). De estos tres componentes, parece ser que es el
tamano de cada bocado el que ejerce una influencia mas directa sobre la
ingestidn y en relacién con la intensidad de seleccidn, al aumentar ésta, el
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tamario del bocado disminuye, ocurriendo de manera similar en larelacién
con elritmo de ingestién (Hodgson, 1985; Penning, 1986). De manera que el
mayor valor nutritivo de la dieta en el caso de los animales de raza Churra
podria verse compensado en el caso de la raza Merina por una mayor
ingestion total.

Sin embargo, es necesario tener en cuenta la distribucién del material
vegetal en el horizonte vegetal para diferenciar si la seleccion ejercida por
los animales es un proceso activo o Unicamente es consecuencia de la
profundidad del horizonte foliar sobre el que realmente actua el animal en
pastoreo.

Tradicionalmente, la raza Churra ha sido explotada en la zona de la
meseta castellano-leonesa, viéndose obligada a pastar sobre zonas
arbustivas, de rastrojos, etc., donde latomade alimentos debe de ser mucho
mas precisa. Por otra parte, el ganado merino ha sido explotado tradicional-
mente, en un régimen de trashumancia o transterminancia sobre pastos, en
general, de buenacalidady, porlo tanto, lanecesidad de seleccién es mucho
menos necesaria para la adquisicion de nutrientes,

Las variaciones encontradas en la intensidad de seleccién de los anima-
lesderazaChurrayMerinaen pastoreo debende serexplicadasenrelacion
con las modificaciones en las caracteristicas anatémicas y fisioldgicas de su
aparato digestivo, en el sentido de que una menor intensidad de seleccién
deberiairacompafadade unabocamas anchay de mayores dimensiones
asicomo por un mayor desarrollo del aparto digestivo y, por lo tanto, mayor
capacidad de utilizacidén de forrajes de baja calidad (Gordon & lllius, 1988;
Illius & Gordon, 1987).

Desde un punto de vista de mejora y conservacién del medio natural, la
alternativa entre utilizar una y-otra raza o ambas conjuntamente, a partir de
estos resultados iniciales que deben de ser comprobados con mayor
informacién, debe tener en cuenta que ante un pasto en el inicio de su
degradacion por abandono en su utilizacion, el ganado Merino podriahacer
una funcién de limpieza mas intensa y mas eficiente.

El pastoreo mixto de Churras y Merinas, a pesar de la tradiciéon popular,
debe ser estudiado para conocer la influencia que pudiera tener sobre la
evoluciéon enladiversidad botanicayde maneraespecialen condiciones de
pastoreo en zonas arbustivas, por la posible mayor facilidad de la raza
Churra para cubrir sus necesidades a partir de las partes de mayor valor
nutritivo.

Agradecimientos. Este trabajo forma parte del proyecto titulado “Utiliza-
cién de pastos de montana por el ganado ovino”, subvencionado por la
Excma. Diputacién de Leén y ha sido realizado dentro del convenio especi-
fico de colaboracion entre la Excma. Diputacién Provincial de Ledn y la
Estacion Agricola Experimental del CSIC.
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